Es ist nun allerdings nicht so, da8 man sich diesen Durchsatz-
tiberschuB als selbstindlg neben der Knudsen-Stromung durch die
ganzen Porenlingen hindurch sich erstreckenden Oberfldchen-
transport vorstellen kénnte. Vielmehr wird sich die Oberflichen-
diffusion mehr oder weniger auf die schon bei Fritte G3 erwihnten
blendenartigen Verengungen beschrinken, indem der Knudsen-
sche Gasstrom in diesen Engpéssen z. T. auf die Oberfldche aus-
weicht. Auf diese Weise werden lediglich die gréBten Strémungs-
widerstdnde durch ,stfickweise’* Oberflichendiffusion herabge-
setzt und damit ein DurchsatziiberschuB erzeugt.

Aktlvkohle KB

Aus den DurchfluBgeschwindigkeiten von H,, CH,, N, und A
bei 0° C und Ap = 3 Torr, die sich gem48 Gl. (1) verhielten, ergab
sich bei dieser Probe ein Mittelwert: ﬁK-\/ﬁ = 0,6715. Hieraus
erhdlt man fiir CO,: ng(CO,) = 0,1012 cm® NTP/min, fiir SF,:
NK(SFg) = 0,0556 cm® NTP/min, wihrend gemessen wurden:
0,1065 bei CO, und 0,0626 bei SF,. Es tritt somit bei CO, ein
Durchsatziiberschuf von 0,0053 cm?® NTP/min = 5,39, bei SF,
ein solcher von 0,0070 cm® NTP/min = 12,6 % gegeniber der /M-
Beziehung auf, die beide als Oberfldchendiffusion angesprochen
werden kdnnen. Aus dem gleichzeitig gemessenen np des Stick-
stoffs von 0,879 cm?® NTP/min ergab sich nach Gl. (4) ein mittlerer
Porenradius von r = 2,75.10™% cm.

Nickel-Pulver

Als Beispiel einer pordsen Kontaktsubstanz wurde katalytisch
hochaktives Ni-Puiver durch Kalzinieren von Nitrat bei 600° C
und anschlieBende Reduktion des Oxyds mit H, bei 275° C darge-
stellt und hiervon, wie schon oben beschrieben, 2,3 g zu einer Pa-
stille in einen Stahlring eingepreBt. Darauf erfolgte in der Strg-
mungsanordnung nach Bild 1 eine 6 Stunden dauernde Nachre-
duktion der fertigen Probe bei 275¢ C durch Wasserstoff bei | bzw.
% at Druck (*/, at Druckabfall in der Pastille), der sich zweist(in-
diges Entgasen bei derselben Temperatur im Hochvakuum an-
schloB. Die so vorbereitete Ni-Probe wurde von den Gasen CH,,
N;, A, C,Hq und C,H, bei 0° C und Ap = 3 Torr gem48 der /M-
Beziehung (1) durchstromt; als Mittelwert fir flK\/ATergab sich
0,315. Fiir Wasserstoff errechnet man hieraus eine Knudsensche
Stromungsgeschwindigkeit von 0,222 cm? NTP/min, wihrend an
der wie oben vorbehandelten Ni-Probe 0,237, also 0,015 cm? NTP/
min = 7% mehr gemessen wurde. Nach Vergiftung der Ni-Ober-
flache mit Xthylen®) sank dieser DurchsatzfiberschuB auf 0,0093
cm® NTP/min = 4%, ab. Erhhung der MeBtemperatur auf 50° C
brachte (am unvergifteten Nickel) eine DurchfluBgeschwindigkeit
des H, von 0,217 cm® NTP/min wihrend sich nach Gl. (1a) 0,204
berechnet, also einen DurchsatzitberschuB von 0,013 cm® NTP/min
= 6,5%. Der mittlere Porenradius der Ni-Pastille wurde aus der
Poiseuille- und Knudsen-Stromung von N, zu 2,2-10"1 cm gefunden.

%) ErfahrungsgemiB genilgt mehrstiindiges Sattigen mit Athylen vom Druck
einiger Torr, um das hochaktive Nickel — auch nach anschlieSendem
Abpumpen des Athylens — fiir die Athylenhydrierung bei Zimmertempe-
ratur weitgehend zu vergiften.

Der hemmende EinfluB der Vergiftung und dle Temperatus-
abhingigkeit des Durchsatzberschusses lassen auf Oberflichen-
diffuslon des H, am Nickel schlieBen. Die Polymerisatlonspro-
dukte des C,H,, welche die katalytische Vergiftung bewirken,
hemmen die Oberflichenbeweglichkeit der Wasserstoff-Partikeln.
Die vermutlich sperrigen C;H,-Molekiile werden hierdurch in ihrer
Beweglichkeit offenbar so stark behindert, daB fir Xthylén keine
Oberflichendiffusion gefunden werden konnte (s. 0.), obwohl die-
ses bei 0° C in gleichem MaBie adsorbiert wird wie Wasserstoff.

Insbesondere beim Wasserstoff kann man den Durchsatzfiber-
schuB jedoch auch in anderer Weise erkldren. Nach Messungen
des Akkomodationskoeffizienten ist ndmlich der Energieaustausch
zwischen Oberfidchenteilchen und aufprallenden Wasserstoffpar-
tikeln verhdltnism4Big schlecht!3), was u. a. zu einer Abweichung
vom Kosinusgesetz, d. h. zu teilweise spiegelnder Reflexion der
Wasserstoff-Partikein fithren kann. Zwar ergibt sich auf eine gro-
Bere Porenlidnge infolge der regellosen Orientierung der reflek-
tierenden Oberflichensticke (Rauigkeit der inneren Porenwan-
dungen) im wesentlichen wieder eine diffuse Richtungsverteilung.
Doch erscheint es méglich — wenn man an die Konzentrierung des
Strémungswiderstandes in Engpdssen denkt — daB gerade in die-
sen Verengungen liegende Oberflichenstiicke bei bevorzugten Re-
flexionsrichtungen ein schnelleres Durchstromen des H, gegeniiber
anderen Gasen hervorrufen').

Eine Entscheidung zwischen diesen beiden Erklirungsmog-
lichkeiten kann zur Zeit nicht getroffen werden; Messungen nach
der froheren Methode!®), die gegen Abweichungen vom Kosinus-
gesetz weniger empfindlich ist, kénnten hierzu beitragen.

Kritik der neuen Methode zum Nachwels von
Oberfiiichendiffusion

Wie die angefithrten Beispiele, insbesondere die Glasfritte G5
und die Aktivkohle zeigen, eignet sich das neue, experimentell sehr
einfache Verfahren hauptsichlich zum Nachweis von Oberflichen-
diffusion bei physikalischer Adsorption. Bei chemischer, kataly-
tisch aktiver Adsorption darften die Gaspartikeln — abgesehen von
dem singuldren Fall des Wasserstoffs — bei den erforderlichen ge-
ringen Driicken an Zentren hochster Adsorptionswirme zu fest ge-
halten werden, wihrend merkliche Oberflichenbeweglichkelt erst
an weniger kriftig adsorbierenden Zentren auftritt, die zur Bele-
gung hohere Gaskonzentrationen erfordern, wie sie in bei erh8h-
tem Druck verlaufenden Kontaktkatalysen vorhanden sind!®).
Zum Nachweis der Oberflichendiffusion von Reaktionspartnern
bzw. Reaktionsprodukten an pordsen Kontaktstoffen diirfte man
daher Messungen bei h6heren Dritcken und den damit verbunde-
nen apparativen Aufwand kaum vermeiden kdnnen.

Eingeg. 5. Okt. 1946 [B 5)

Vel z. B. A, Eucken: Lehrb. d. chem. Phys.: Bd. I1,2(1944), S. 1369f.

1) Auf diese Moglichkeit machte uns freundlicherweise Herr Prof. Eucken
aufmerksam.

13) Kolloid-Z. 97, 135 (1941]).

M) Wobei die hdheren Driicke gleichzeitig die normale Diffusion im Poren-
raum herabdriicken,

BERICHTE AUS DER CHEMISCHEN TECHNIK

Versammliungsberichte

Tagung der Arbeitsgemeinschaft Hiittenwesen, Thale/Harz, und des Arbeitsausschusses
filr Oberflichenschutz, Berlin, am 27. November 1946 in Bitterfeld

Dio 6. Tagung der Arbeitsgemeinschaft wurdo von Chefdirektor Kdgl von
der Metallurgischen "Aktiengesellschaft Eisen- und Hiittenwerke Thale eroff-
net. Er begritBte die iiber 100 Teilnehmer, darunter die Vertreter der deut-
schon Zentralverwaltung der Industrie Berlin, der Provinzialverwaltung Iiallo
und der Technischen Hochsohulen.

Das Thema des Korrosionsschutzes sei heute besondors aktuell, da neue
Metalle nicht in geniigendem MaBe zur Verfiigung stechen und deshalb das vor-
handene Material vor weiterer Zerstorung so gut wie maglieh gosehiitzt wer-
den milsse. ’

E. NACHTIGALL, Bitterfcld: Neuere Erfahrungen iiber den Oberflichen-
schulz von Leichimetall-Legierungen.

Zur Schutzbehandlung der Mg-Legierungen ist das Bichromat-Salpeter-
siiure-Verfahren qurch das Bichromat-Alaun-Salpetersiure-Verfahren ersetzt
worden, welches neben verfahrenstechnischen Verbesserungen den Vorteil
cines sparsamen Chemikalienverbrauchs besitzt; an Bichromat wird bei
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diesem Verfahren nur 7—109%, des Verbrauchs beim alten Verfahren benétigt,
an Salpetersaure nur etwa der dritte Teil.

Mit &hnlichen Vorteilen wurde das fiir die Beizung malgenauer Werk-
stiicke gebrduchliche Bichromat-Magnesiumsulfat-Verfahren durch das Bi
chromat-Alaun-Verfahren ersetzt und dadurch auch eine Herabsetzung der
Behandlungszeit von 30 auf 2 min erzielt.

Im Zusainmenhang damit wurde in Bitterfeld das fiir die optische Industric
wichtige S8chwarzbeizverfahren fiir Elektron entwiockelt.

Nach neueren Kochbehandlungen unter erhdhtem Druck entstehen oxydi-
scho bzw. organische, lackartige Schutzschichton, die denen naoh olektrolyti-
schen Verfahren durchaus gleichwertig sind. Die Wirtschaftlichkeit dieser
Verfahren steht noch nicht fest.

Da die elektrolytischen Schutzverfahren auf schwermetallhaltigen Le-
gierungen nur schwache, wonig sohiitzende Schichten erzeugen, diese Legierun-
gen aber die einzigen uns verbliebenen sind, wurde in den letzten Monaten
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der Entwicklung brauchbarer Schutzschichten auf diesen Logierungen erhshte
Aq!merksamkeit zugewandt. Eine Moglichkeit besteht darin, daB bei ei-
ner gewissen feinen Verteilung der schwermetallischen Ausscheidungen
im Gefiige farblose Schichten entstchen, die den Schichten bei schwer-
metallfreien Legicrungen &ahnlich siud, die auBerdem aber erhthte Ker-
rosionsschutz- und VerschleiBeigenschaften aulweisen. Da Legierungen in
diesem Geftigezustand meist geringere Verformungsfahigkeit aufweisen,
wurden auch Versuche zu einer generellen Verbesserung durch Verdndern der
Verfahrensweise unternommen. Mit Hilfe einer besonderen Vorbehandlung
einerseits und einor anodischen Behandlung in schwefelsaurem Elektrolyt
mit gewissen Zusatzen andererseits gelang es bis jetzt, den EinfluB des Kupfers
und der Logierung auszuschalten, so dall die elektrolytische Oxydation der
Legierungen vom Typ Al-Cu-Mg schon in befriedigonder Weise durchfithrbar
ist. Es besteht die Hoffnung, auf dhnliche Weise auch den stérenden Ein{luB
der anderen schwermetallischen Verunreinigungen, wie Fe, Mn, Zn u. a. auszu-
schalten und damit einen entsprechenden Schutz fiir die aus dem Schrott
gewonnenen Legierungen zu erzielen und deren Anwendung fiir hsherwertige
Zweocke su ermdglichen.

MARIE STAESCHE, Rackwitz: Versuche zur chemischen Erzeugung
. iner dickeren anorganischen Oberflichenschutzschichl auf Magnesium,

Un auf Magnesium auf chemischem Wege eine dicke Schutzschicht zu
erzeugen, die ihm eine genfigende Korrosionsfestigkeit verleiht, ist als ein-
ziges anorganisches Balz MgF, geeignet. Wegen der langsamen Reaktion
des Mg mit Fluorid-Ldsung 1aBt sich auf chemischem Wege — wenn iiber-
haupt — nur cin sehr diinner Fluorid-Schutzfilm erzeugen.

Wir aahmen an, dal eine dickere Bchicht von Mg F, gebildet werden
konnte, wenn die Fluorid-Losung nicht mit metallischem Magnesium, sondern
mit Mg (OH), reagiert, das in einer vorhergehenden alkalischen Behandlung
auf dem Magnesium erzeugt wird. Unsere Versuche ergaben, da8 ohne Druck
nur dtinne Schichten von Mg (OH}, erhalten werden, die sich nicht wesentlich
ither 0,02 mm bringen lassen. Mit Druck 146t sich dagegen jede beliebige
Schichtdicke erzeugen. Am gilnstigsten sind geringe Laugekonzentrationen
und Temperaturen zwischen 170 und 180°C. Bei hohen Laugekonzentrationen
und Temporaturen wird die Reaktion so stark beschleunigt, da8 die Schichten
nur locker aufsitzen.

Die Umwandlung dieses Mg (OH),-Uberzuges in Mg Fy wurde mit neu-
tralen und sauren Alkali- und Erdalkalifluoriden sowie Silikofluoriden ver-
sucht. Einige Fluoride ergaben Schichten, welche 30-tdgige Dauertauchung
in oxydischem Seewasser zum Teil ohne Beeintrichtigung ihrer Schutzwirkung
aushielten. Auch der normalen Beanspruchung gegeniiber haben die Proben
bis jetzt 114 Jahre lang keine Korrosionen gezeigt. Die Fluorid-Schicht ist
griffest,

Der Zeitbedar! fitr das Aufbringen der Schicht betrigt % —1 Stunde, der
Materialverbrauch ist nicht erheblich.

B, THIEDE, Berlin: Zeitgemdfer Oberflichenschulz von Eisen ( Therm-
ozydverfahren).

Das Thermoxyd-Verfahren von S8iemens & Halske besteht darin, da ent-
rostete und entzunderte Eisenteile in ein Passivierungsbad getaucht und nach-
her eine Stunde bei 750°gegltiht werden. Es entsteht dabei eine Zunderschicht
von etwa 0,05 mm Dicko, die mit dem Werkstiick fest verwachsen ist und des-
wegen eine gute Haftfestigkeit aufweist. Die Oberfliche wird dabei dunkelgrau
bis tiefschwarz (nach Einfetten) gefdrbt. Die Schicht ist annihernd zur
Halfte nach innen in das Eisen hineingewachsen, Der Korrosionsschutz einer
schwach eingefetteten Thermoxydschicht ist wesentlich hsher als der einer
geletteten Phosphat-Schicht. Die Schicht weist eine verhiltnismiBig groBe
Hirte und VerschleiBfestigkeit auf, Das Verfahren wird vorzugsweise ange-
wendet fir massive Eisenteile, insbesondere GuBteile, bei denen eine etwaige
Verinderung der mechanischen Eigenschaften durch die notwendige Glithbe-
handiung ohne Bedeutung ist. Eine nachtréigliche Verformung dar! nicht
vorgenommen werden. Auch sollen die behandelten Teile nicht Schlag- und
StoSbeanspruchungen ausgesetzt werden. Scharfkantige Teile- sind fir die
Behandlung nach dem Thermoxydverfahren weniger geeignet, Die behandel-
ten Gegenstinde zeigen ein schdnes Aussehen.

W.WIEDERHOLT, Berlin : Neuere Schulzverfahren bei Eisenkonstruklionen;
(In Ubernahme des Vortrages des verstorbenen Prof, Dr. E. Liebreich).

Das Materialprifungsamt Berlin-Dahlem hat ein Mittel entwickelt, das
wie die #iblichen Entrostungspasten auch auf senkrechten Eisenflichen gut
haftet, eine hohe Reaktionsfahigkeit besitzt und nach dem Ablauf der Reak-
tionen schnell trocknet. Man verwendet Phosphorsiure in Pastenform;
die Konzentration der S&ure wird so eingestellt, da Verdunsten des Ldsungs-
mittels und geniigend lange Reaktionszeit einander angepa8t sind. Als Tré-
germaterial dienen Bolus alba, Schwerspat, Klinkermehl und ihre Gemische.
Es ist empfehlenswert, bei stark verrosteten Teilen den locker sitzenden Rost
vorher zu entlernen. Dic Schicht verfestigt sich im allgemeinen innerhalb
4—>5 Stunden, und es kann dann auf der gebildeten spachtelartigen Ober-
fliche ein Deckanstrich aus einer Kunstharzfarbe oder einem Teerlack aufge-
tragen werden, gegebenenfalls nach einem vorherigen Abschleifen oder einer
anderen glittenden Behandlung. Bei praktischen Versuchen, die zusammen
mit der Abteilung Elektrochemie von Siemens & Halske vorgenommen wur-
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den, ergaben sich keine merklichen Unterschiede bei der Verwendung von
Bolus alba oder Klinkermehl, Der Vorteil des Verfahrens liegt in der Einfach-
heit, die Bubstanz wia bei einem Anstrich aufzubringen. Es ermoglicht die
Einsparung von Anstrichmitteln ohne Verminderung der korrosionsschiitzen-
den Wirkung.

H. FISCHER, Berlin: Der Schulzwert von Beizinhibitoren und seine Be-
urleilung.

Zur Prifung des Schutzwertes von Beizinhibitoren werden gewdhnlich
cinfache Laboratoriumsversuche durchgefiihrt, in welchen die Auflosungs-
geschwindigkeit von Eisenproben im Angriffsmitte! mit und ohne Zusatz der
zu prilfenden Beijzinhibitoren verglichen wird.

Die Ergebnisse solcher Kureprtifungen wurden den Ergebnissen von be-
triebsméGigen Dauerversuchen unter Verwendung der gleichen Beizinhibi-
toren gegenlibergestellt. Dabei ergaben sich recht betrachtliche Unterschiede.
Um deren Ursache zu ermitteln, wurde eine umfassende Untersuchung einge-
leitet. Nach den bisherigen Ergebnissen ktnnen manche Beizinhibitoren in
Gegenwart verschiedener Sfurekongzentrationen u. U, eine durchaus unter-
gchiedliche Hemmwirkung ausiiben. Ferner 148t sich ein starker Einfluf des
Eisengehaltes in der Beizsdure nachweisen. In gesittigter Eisen - (1I)-sulfat-
18sung, wie sie zum Beispiel in der zweiten Halfte einer Beizperiode meist vor-
liegt, verstdrkt sich der Angriff der Saure. Diese Aktivierung kann, wie es
scheint, durch Inhibitoren nicht aufgehoben werden. In Gegenwart von drei-
wertigem Eisen, das als Depolarisator wirkt, nimmt die Aufldsungsgeschwin-
digkeit des Eisens auBerordentlich stark zu. Die Schutzwirkung der Beizin-
hibitoren ist hier fast zu vernachldssigen.

In der Aussprache wurde vorgeschlagen, anstelle der knappen Schwe-
fels@ure {lir das Beizen Balssfure zu verwenden. Dies bedingt jedooh einen
goeigneten Werkstoff zur Herstellung von Kesselwagen fir Salasdure.
AuBerdem besitzen die meisten handelsitblichen Inhibitoren ihre gute
Wirkung nur bei Schwefelsdure. Bei der Bildung von SalzsBureddmpfen
werden die Arbeites beldstigt, deswegen sind verwickelte Absaugungsanlagen
erforderlich. Zur Verhinderung der D#mpfe werden manchen Inhjbitoren
Schaummittel beigegeben.

Bei der Aufarbeitung der Abbeizen ist zu beachten, daB bei Verwendung
von Schwefelsdure aus der Abbeize auf verh&ltnismaBig einfache Weise Eisen-
sulfat gowonnen und die Mutterlauge mit der noch freien S84ure dem Beigbad
zurlickgegeben werden kann. Bei Salzsfurebeizen ist eine derartige Aufberei-
tung nicht moglich.

F. TODT, Borlin-Dahlem: Der Einflug der Ozydhaut auf die Korrosions-
geschwindigheit des Eisens.

Die Korrosionsgeschwindigkeit von Eisen kann auBerordentlich verschie-
den sein und hingt hauptsdchlich von der Oberflichenbeschaffenheit der
Eisens und der Zusammensetzung der angreifenden Ldsung ab. Eisen an des
Luft oder in Berithrung mit lufthaltigem Wasser wie Seewasser besitzt eine
Korrosionsgeschwindigkeit von etwa 0,8—3 g/m3, Tag, was einer Flachen-
abtragung von ungefghr 0,1 mm im Jahr entspricht. Djeser Wert kann
sehr erheblich anwachsen, wenn die angreifende Ldsung stark oxydieren-
de Eigenschaften hat wie Salpetersfure. Umgekehrt kann durch BSchutz-
schichtbildung, set es durch Anstrich oder durch Bedeckung mit Oxyd
die Korrosion auf ctwa 0,0001 g/m?* Tag absinken. Diese auBerordentlich
grofien Unterschiede sind, wenn man von dem Schutz des Metalls durch An-
striche und dgl. absieht, durch die Eigenschaften der Oxydhaut verursacht.
Wenn die Oxydhaut dicht und liickenlos das Metall bedeckt, sinkt der Angriff
auf sehr kleine Werte ab. Mit zunehmender Porositit der Oxydhaut nimmt
die Korrosion zu. Diese Tatsache wird meist als Lokalelementbildung zwi-
schen der Oxydhaut und den als ,,Poren* freiliegenden Metallstellen gedeutet,
indem der Sauerstoff den kathodisch abgeschiedenen Wasserstoff oxydiert
bzw. depolarisiert. Diese Lokalelementtheorie liefert wichtige Einblicke in
dio Korrosion und Aufldsung von Metallen.

8o 1Bt sich 2. B. das Verhalten der verschiedenen Metalle gegen Salpeter-
sdure?) auf diese Weise einheitlich erkldren. Allerdings ist der eigentliche Lo-
kalelementvorgang im Hinblick auf seinen Mechanismus in mehrfacher Hin-
sicht noch ungekldrt. Einige Versuche ber die Aufldsungsgeschwindigkeit
des Eisens in den ersten Sekunden ergaben insofern neue Erkenntnisse, als
durch Abbeizen der Oxydhaut in einfach normaler Salzsgure eine Vermin-
derung des Angriffs auf etwa den 10. Teil eintrat. Mit zunehmender Luft-
cinwirkung wurden aliméhlich wieder die hohen Werte erhalten, Diese Er-
gebnisse sind nur durch die Annahme einer sebr schnellen Ober{lichenreaktion
zu erkliren, wobei jedes Oberflichenatom ungefahr 100mal oder Ofter in der
Sekunde reagiert. Dieser Vorgang ergibt eine bemerkenswerte Ahnlichkeit
mit biologischen Katalysen, bei denen die Eisenatome einen &hnlich schnellen
Rhythmus von wechselnder Oxydation und Reduktion zeigen. 8o reagiert
oin Eisonatom des Katalysators bei der Wasserstotfsuperoxyd-Zersetzung
100000mal in der Sekunde. Die Autoxydation des Benzaldehyds wird durch
ein Ferroion 4 mal und durch ein Himin-Eisenatom etwa 100 mal in der S8ekunde
bewirkt. Auch eine Reihe biologischer Vergiftungserscheinungen weisen auf
einen Parallelismus zwischen dem rein chemischen und dem Korrosionsver-
halten des Eisens hin.

Als praktische Folgerungen aus diesen Anschauungen sind in erster Linie

1) Vgl. diese Ztschr, Tell A 59, 94 [1947]
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die MaBnahmen zur Korrosionsverhiitung zu nennen, welche auf ciner Besei-
tigung des Bauerstoffs beruhen. Weiterhin ergeben sich aus dem Lokalele-
mentverhalten eine Reihe mefitechnischer Nutzanwendungen, wie die direkte
und sofortige elektrochemische Messung des im Wasser gelosten Sauerstoffs
{Kesselspeisewasserkontrolle) sowie die elektrische Priifung von Schutz-
schichten und Anstrichen,

0. KRUGER, Thale/Harz: Die Emaillierung als Korrosionsschutz von
Stahl und Eisen bei Verwendung von Neusloffen.

Als noch alle erforderlichen Rohstoffe zu erhalten waren, war es leicht,
eine Emaillierung herzustellen, die die gewiinschten
korrosionsschiitzenden  Eigenschaften besaB: Bald

L Jehnitt A-B

Film-Austauschbiden. Das Bestreben, Wirkung und Belastbarkeit von
Austauschbdden zu verbessera, fithrte u. a. zu dem Vorschlag, die im Apparat
mit Dampf oder (as im Austausch stehende Flussigkeit in diinne Schichten
auszubreiten, um dadurch die Austauschzahlon zu erhGhen und die Wirkung
zu verbessern. Diese hiingt nicht nur von den Austauschzahlen gwischen den
heiden Phasen ab, sondern auch von der Austauschzeit und der Berithrungs-
fliiche. Das Zusammenwirken dieser Einfliisse konnte nur durch Versuche-we-

Jernte aber dic Emailindustrie mit Hilfe von Ersatz-
und Neustoffen nicht nur eine ausgedehnte Fabri-
kation aufrecht zu erhalten, sondern auch die Emai-
llierung zu verbessern, So wurde z. B. das zur Weil-
tritbung benutzte Zinnoxyd dureh Antimonoxyd und
Zirkonoxyd wirksam ersetzt.

Wenn es auch wohl nicht gelingen wird, den als
FluBmittc! bekannten Kristall-Borax in den Emails

4009 |

zu verdringen bzw. zu ersetzen, so haben die Arbeiten
in den vergangenen Jahren doch zu wertvollen Neu-
stoffen gefithrt. Das FluBmittel V 26, ein Natrium-
Titan-8ilikat als Austauschstoff fiir Borax hat sich
bereits cinen groflen Absatz gesichert. Bei dem herr-
schenden Mangel an Borax und Soda ist auch das
Sothal, das aus heimischen Rohstoffen hergestellt wird,
ein wertvoller Emailbestandtoil geworden. Grundstoffe
fiir Sothal sind Glaubersalz und Glasmehl. Zahlreiche
Versatzinderungen fithrten zu brauchbaren Email-
ljcrungen, deren Korrosionslestigheit, Temperatur-
wechselbestindigkeit und Hirte weitgehend ver-
bessert werden konnte. Versuche, abgesprungenc
Emailstellen zu erhitzen und nachtréglich zu email-
lieren, haben zu keinem brauchbaren Ergebnis ge-
{thrt. Von der Verwendung von Arsensulfid als
Haftmittel wird wegen seiner Giftigheit abgeraten.

REIMER, Zerbst: Das Inkrom-Ver{ahren.

Das Inkromverfahren beruht bekanntlich darauf,
daB bei erhohtor Temperatur (1100° C) Uber die
Gasphase ein Austausch von Eisenatomen gegen
Chromatome mboglich ist. Dabei tritt an der Oberfliche der zu behandelndcn
Werkstiicke eine Anreicherung des Chromgehaltes bis 30% und mehr ein.
Zum Kern hin nimmt der Chromgchalt wicder ab. Auf diese Weise wird ein
Korrosionsschutz erzielt, wie er sonst nur an den besten Vollchromstihlen
erreicht wird, wobei aber diesen gegenitber eine Ersparung an Chrom bis zu
909, zu verzeichnen ist. Die Eindringtiefe ist abhingig von der Diffusions-
temperatur und der Einwirkungsdauer, Bei der Chromdiffusion tritt keine
maBliche Vordnderung auf. Es besteht lediglich die Gefahr, da8 durch Ver-
zug Formiinderungen eintreten, Voraussetzung fiir eine zu Korrosionszwecken
widerstandsfiahige Diffusionssohicht ist, daB der verwendete Stahl einen Koh-
lenstoflgehalt von weniger als 0,19 C aufweist, wobei auch die Moglichkeit
einer entsprechenden Randentkohlung ausgenutzt werden kann, Der inkro-
mierte Stah! ist bis etwa 700° C zunderbestdndig. Kommt es nur auf die Zun-
derbestandigkeit an, so kann im 8tahl auch ein Kohlenstoffgehalt biszu 0,29, C
zugelpssen werden.

D. KREMER, Berlin: Arbeitsschutz bei der Entrostung.

Bei der mechanisochen Entrostung mit Drahtbiirsten sind keine beson-
deren Gefahren gzu befiirchten; dagegen sind bei dem Abstrahlen des Rostes
mit dem Sandstrahlgebldse die Arbeiter der Qefshr der Staublunge (Silicose)
ausgesetzt, Die beste Abhilfe ist der Ersatz des Quarzsandes durch Stahlkies.
Wenn Quarzsand verwendet wird, ist eine gute Absaugung dringend erforder-
lich. Schwamm- und Wattefilter sind unzureiochend.

Beim chemischen Entrosten ist Vorsicht beim Umgang mit Sauren ge-
boten. Es miissen Sohutzhandschuhe und Schutzbrillen getragen werden.
Beizbottiche sind in gitt entlifteten R&umen sufzustellen.

Beim Beizen von Buntmetallen sind die Arbeiter durch die aus der Sal-
petersdure herrihrenden nitroscn Gase gefihrdet. Besonders gute Absau-
gung ist notwendig.

Bei Mitteln sum Losen von Schraubenverbindungen ist auf das verwandte
Ldsemittel zu achten. Alle fettlosenden Mittel wirken auch nachteilig aut den
Menschen. Hierbei sind Losemittel mit niedrigem Siedepunkt wegen ihrer
leichteren Verdunstung fir den menschlichen Organismus gefdhrlicher als
Ldsemittel mit einem hohen Siedepunkt. Zu vermeiden sind die Losemittel
Benzol, Bohwelelkohlenstoft, Tetrachlordthan. Weniger gefihrlich sind die
itbrigen gechlorten Kohlenwasserstoffe und die Homologen des Benzols. Vor-
teithaft sind Benzin, Petroleum und hochsiedende Ldsemittel, z. B. hydrierte
cyelische Verbindungen. -er- [T 100)
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Biid 1

Untersuchter Film-Austauschboden

a Bodenplatte, b Kegelstumpf, ¢ Becher, d Dampfdurchtrittséffnung,
e Fliissigkeitsablauf, f Driickring, g Abstandswinkel

klirt werden, die im Institut fir Apparatebau der T. H. Karlsruhe durchge-
fithrt wurden!). .

Versuchseinrichtung und -durchfihrung. Es wurden zwei ver-
schiedenc Bauarten voun Film-Austauschbdden, Bild 1 und 2, am Beispiele der
Rektifikation eines Athylalkohol-Wasser-Gemisches untersucht. Bei den Bi-
den laut Bild 1%) wird die Flissigkeit dadurch in diinne Schichten aunsgebrei-
tet, dag in jede Bodenplatte a Kegelstiimpfe b eingeformt sind, an deren Spit-
zen die Fliiszigkeit mittels Verteilerbechern ¢ aufgegeben wird. Wihrend der
Dampf durch Offnungen d demn Boden zustrémt, liuft die Fliissigkeit durch
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Bild 2
Wendelbodensiule

a Wendelfliche, b, ¢ uBere und innere Zylinderwandung, e Schauglas

1) E. Kirschbaum, Dilnnschicht-Rektifizierboden, Z. Ver. dtsch. Ing., Beih*
Verfahrenstechn. 1944, Nr. 3, S. 57.
f) Bauwelse nach D.R.P. 731 33s.
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