
Es ist nun allerdings nicht so, da6 man sich diesen Durchsatz- 
aberschu6 als selbstandig neben der Knudsen-Str6mung durch die 
ganzen Porenlangen hindurch sich erstreckenden Oberflachen- 
transport vorstellen kSnnte. Vielmehr wird sich die'Oberfl8chen- 
diffusion mehr oder weniger auf die schon bei Fritte G3 erwahnten 
blendenartigen Verengungen beschrlnken, indem der Knudsen- 
sche Gasstrom in diesen Engpassen z. T. auf die Oberflache aus- 
weicht. Auf diese Weise werden lediglich die grB6ten StrSmungs- 
widerstande durch ,,stackweise" OberflBchendiffusion herabge- 
setzt und damit ein Durchsatz(lberschu6 erzeugt. 
A k t i v k o h l e  K B  

Aus den DurchfluSgeschwindigkeiten von H,, CH,, N, und A 
bei Oo C und Ap = 3 Torr, die sich g e m 6  GI. (1) verhielten, ergab 
sich bei dieser Probe ein Mittelwert: n~*d/M = 0,6715. Hieraus 
erhllt man f a r  CO,: ny(C0,) = 0,1012 cm3 NTP/min, fur SF,: 
n&F,) = 0,0556 cm3 NTP/min, wahrend gemessen wurden : 
0,1065 bei CO, und 0,0626 bei SF,. Es t r i t t  somit bei CO, ein 
DurchsatzaberschuR von 0,0053 cm3 NTP/min = 5,306, bei SF, 
ein solcher von 0,0070 cm3 NTP/min = 12,6% gegenuber der 11%: 
Beziehung auf, die beide als Oberflachendiffusion angesprochen 
werden kbnnen. Aus dem gleichzeitig gemessenen n p  des Stick- 
stoffs von 0,879 cm3 NTP/min ergab sich nach GI. (4) ein mittlerer 
Porenradius von r = 2,75.10-J cm. 
N i c k e l - P u l v e r  

Als Beispiel einer porosen Yontaktsubstanz wurde katalytisch 
hochaktives Ni-Puiver durch Yalzinieren von Nitrat bei 6000 C 
und anschlie6ende Reduktion des Oxyds mit H, bei 275O C darge- 
stellt und hiervon, wie schon oben beschrieben, 2,3 g zu einer Pa- 
stille in einen Stahlring eingepre6t. Darauf erfolgte in der Stro- 
mungsanordnung nach Bild 1 eine 6 Stunden dauernde Nachre- 
duktion der fertigen Probe bei 275O C durch Wasserstoff bei 1 bzw. 
?4 at Druck (I/, a t  Druckabfall in der Pastille), der sich zweistlin- 
diges Entgasen bei derselben Temperatur im Hochvakuum an- 
schlo6. Die so vorbereitete Ni-Probe wurde von den Gasen CH,, 
N,, A, C,H, und C,H, bei 00 C und Ap = 3 Torr gemBB der dM1 
Beziehung (I)  durchstrSmt; als Mittelwert fa r  niyl/%ergab sich 
0,315. For Wasserstoff errechnet man hieraus eine Knudsensche 
Stromungsgeschwindigkeit van 0,222 cm3 NTP/min, wahrend an 
der wie oben vorbehandelten Ni-Probe 0,237, also 0,015 cm3 NTP/ 
min = 7% mehr gemessen wurde. Nach Vergiftung der Ni-Ober- 
flache mit #thylenIa) sank dieser Durchsatzaberschu6 auf 0,0093 
cma NTP/min = 4% ab. ErhShung der MeSternperatur auf 50° C 
brachte (am unvergifteten Nickel) eine Durchflu6geschwindigkeit 
des H, von 0,217 cm3 NTP/min wahrend sich nach GI. (la) 0,204 
berechnet, also einen DurchsatzaberschuS von 0,013 cm3 NTP/min 
= 6,5%. Der mittlere Porenradius der Ni-Pastille wurde aus der 
Poiseuille- und Knudsen-StrSmung von N, zu 2,2-10-4 cm gefunden. 
9ErfahrungsgemiiE genilgt mehrstiindiges Sattigen mlt Athylen voni Druck 

einiger Torr urn das hochaktive Nickel - auch nach anschlieRendem 
Abpurnpen des Athylens 7 f u r  die Athylenhydrierung bei Zimmertempe- 
ratur weitgehend zu vergiften. 

Der hemmende EinfluB der Vergiftung und die Temperatur- 
abhangigkeit des Durchsatzaberschusses lassen auf Oberflachen- 
diffusion des HL am Nickel schlie6en. Die Polymerisatfonspro- 
dukte des C,H,, welche die katalytische Vergiftung bewirken, 
hemmen die Oberflachenbeweglichkeit der Wasserstoff-Partikeln. 
Die vermutlich sperrigen C,H,-Molekale werden hierdurch in ihrer 
Beweglichkeit offenbar so stark behindert, daR far  # t h y l a  keine 
Oberflachendiffusion gefunden werden konnte (s. o.), obwohl die- 
ses bei 00 C in gleichem MaBe adsorbiert wird wie Wasserstoff. 

lnsbesondere beim Wasserstoff kann man den Durchsatzaber- 
schuS jedoch auch in anderer Weise erkllren. Nach Messungen 
des Akkomodationskoeffizienten ist nlnilich der Energieaustausch 
zwischen Oberflachenteilchen und aufprallenden Wasserstoffpar- 
tikeln verhaltnisma6ig schlecht'8), was u. a. zu einer Abweichung 
vom Kosinusgesetz, d. h. zu teilweise spiegelnder Reflexion der 
Wasserstoff-Partikeln fUhren kann. Zwar ergibt sich auf eine gr6- 
Rere Porenlange infolge der regellosen Orientierung der reflek- 
tierenden Oberflichenstucke (Rauigkeit der inneren Porenwan- 
dungen) im wesentlichen wieder eine diffuse Richtungsvertdlung. 
Doch erscheint es mliglich - wenn man an die Konzentrierung des 
StrSmungswiderstandes in Engpassen denkt - da6 gerade in die- 
sen Verengungen liegende Oberflachenstacke bei bevorzugten Re- 
flexionsrichtungen ein schnelleres Durchstrbmen des H, gegenaber 
anderen Gasen hervorrufen14). 

Eine Entscheidung zwischen diesen beiden Erklarungsmgg- 
lichkeiten kann zur Zeit nicht getroffen werden; Messungen nach 
der froheren Methode'b), die gegen Abweichungen vom Kosinus- 
gesetz weniger empfindlich ist, kbnnten hierzu beitragen. 

Kritik der-neuen Methodc zurn Nachweir von 
Oberflichendiffurion 

Wie die angefahrten Beispiele, insbesondere die Glasfritte 0 5  
und die Aktivkohle zeigen, eignet sich das neue, experimenteil sehr 
einfache Verfahren hauptsachlich zum Nachweis von Oberflachen- 
diffusion bei physikalischer Adsorption. Bei chemischer, kataly- 
tisch aktiver Adsorption darften die Gaspartikeln - abgesehen von 
dem singularen Fall des Wasserstoffs - bei den erforderlichen ge- 
ringen DrUcken a n  Zentren hbchster Adsorptionswlrme zu fest ge- 
halten werden, wahrend merkliche Oberflachenbeweglichkeit erst 
an weniger kraftig adsorbierenden Zentren auftritt, die zur Bele- 
gung hbhere Gaskonzentrationen erfordern, wie sie in bei erhbh- 
tem Druck verlaufenden Kontaktkatatysen vorhanden sind',). 
Zum Nachweis der Oberflachendiffusion von Reaktionspartnern 
bzw. Reaktionsprodukten an porbsen Yontaktstoffen darfte man 
daher Messungen bei hbheren Drncken und den damit verbunde- 
nen apparativen Aufwand kaum vermeiden kbnnen. 

Eingeg. 5. Okt. 1946 [B 51 
Ia)Vgl. 2'. 8. A. Eucken: Lehrb. d .  chem. Phys.: Ed. I I  2(1944) S. 1369f. 
la )  Auf diese Mdglichkeit machte uns'freundiicherweise' Herr Pkol. Eucken 

aufmerksarn. 

raum herabdrfkcken. 

I') Kolloid-Z. 9 7 ,  135 [I94l].  
I*) Wobei die hilheren Driicke gleichzeitig die normale Diffusion im Poren- 

Versammlunmtsber ichte  
Tagung der Arbeitsgemeinrchaft Hilttenwesen, Thale/Harz, und der Arbeitsrusschurrer 

filr Obsrfliichenrchutz, Berlin, am 27. November 1946 In Bitterfeld 
Dic 6. Tagung der Arbeibgemeinschaft wurde von Ghefdircktor Kdgl von 

dcr Mctallurgischen 'Aktiengesellschaft Eisen- und Hiittenwerkc Thale erBff- 
net. dr bepiUte die iiber 100 Teilnehmer, darunter die Vertreter dcr dcut- 
sohen Zentralverwaltung der Industrie Berlin, der Provinzialverwaltung IIalle 
und der Teehnischen Hochschulen. 

Dae Thema des Korrosionsschutzcs sei heute bcaonders aktuell, da  ncuc 
Mctalle nicht in geniigendem MaOe zur Vcrfiigung stchen und deshalb das vor- 
handene Yatcrial vor wciterer Zemtorung so gut  wie maglich gcschiitzt wcr- 
den miisse. 

E. NACHTIQALL, Bittcrfcld: Neuere ErfcJtrungen uber den Obsr/liichen- 
sehula tun Leichlmelall-Legimngetz. 

Zur Schutzbehandlung der Mg-Legierungen ist das Bichromat-Salpctcr- 
siiure-Verfahren dumh das Biohromat-Alaun-S8lpetersiiure-Verf~ren ersetzt 
worden, welohes neben verfahreneteohnieohen Verbesserungen den Vortcil 
cines sparaamen Ghemikalienverbrauohe besitat; an Bichromat wird bei 

diesem Verfahren nur 7 4 0 %  des Verbrauchs beim alten Verfahren bcnotigt, 
an SalpetersHure nur etwa der dritte Toil. 

Mit Hhnlichcn Vorteilcn wurdc das ffir die Beizuag maOgenauer Wcrk- 
stucke gebrHuchliche Bichromae~ap.ncsiumsu~at-Vcrfahren durch dse Bi 
chromat-Alaun-Verfahrcn ersetzt und dadurch auoh cine Iierabsetzung dcr 
Behandlungezeit von 30 auf 2 min erzielt. 

Im Zusatnmcnhangdamit wurde in Bitterfeld das fur die optische Industric 
wichtige Sohwarzbeizverfahren fiir Elcktron entwickelt. 

Nach neucren Kochbehandlungen unter erhahtem Druck enbtehen oxydi- 
sche bzw. crganische, lackartige Sohutzschichten, die denen nach elcktrolyti- 
sohen Verfahrcn durchaus gleichwertig sind. Die Wirtsohaftlichkeit dieser 
Verfahren steht noch nicht fest. 

Da die elektrolytischen Schuteverfahren auf schwcrmetallhaltigen Le- 
gierungcn nur schwache, wenig schUtzende Schichten erzeugen, diese Legierun- 
gen abcr die einzigen uns verbliebenen sind, wurde in den letzten Monaten 
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der Entwicklung brauchbarer Sohutzsohiohten auf diesen Logierungen erhbhb 
Alffmerksamkeit eugewandt. Eine l6glichkeit besteht darin, daB bei ei- 
nor gewissen feinen Verteilung der schermctallisohen Auseoheidungen 
im Gcfiige fsrbloso Sehichten entstchcn, dic den Sohiohten bei achwer- 
metallfroien Legiorungen llhnlich aind, die auBerdom aber erhbhte Kor- 
roaionsschutz- und Vomchleilleigensohaften auiweieen, Da Logierungen in 
diesem Gefiigezuatand meist geringere Verformungsfihigkeit aufweisen, 
wurden auch Vemuche zu einer generellen Verbeaserung duroh Verilndern der 
Veriahrensweise unternommen. Mit Hilfe einer besonderen Vorbehandlung 
eineraeits und einor anodisohon Behandlung in sohwefelsaurem Elektrolyt 
mit gowissen Zusltzen andcremeits gelang es bia jetet, den EinfluD des Kupfers 
und der Legierung auszuschalten, so d 3  die elektrolytisohe Oxydation der 
Legierungen vom Typ Al-Cu-Mg eohon in befriedigender Weise durohfiihrbar 
ist. Es bosteht die Hoffnung, auf lihnliohe Webe auch den stbrenden EinfluB 
der anderen sobwermetallisohen Verunreinigungen, wie Fe, Mn, Zn u. a. auseu- 
sohalten und damit einen entspreohenden Sohutz fUr die aus dem Sohrott 
gewonnenen Legierungen eu erzielen und deren Anwendung fUr hbherwertige 
Zwecke ou erm6gliohen. 

MARIE STAESCEE, Raokwita: Versuche eur chembchen Erzmgung 
. iner dickeren anorganisehen Oberfldehensehulzschicht au f Magnesium. 

Um aut Magnesium aui ohemisohem Wege eine dioke Sohutzsohioht zu 
encugen, die ihm eine genilgende Korrosionsfeetigkeit verieiht, ist ale ein- 
ziges anorganisohes Sale MgF, geeignet. Wegen der langenmen Reaktion 
des Mg mit Fluorid-Lbsung 1Ut sioh auf ohemisohem Wege - wenn iiber- 
haupt - nur oin eehr dltnner Fluorid-Sohutzfilm erzeugen. 

Wir aahmen an, daB eine diokere Sohicht van Mg F, gebildet werden 
kbnnte, wenn die Fluorid-Losung nioht mit metallisohem Magnesium, sondern 
mit Mg (OH), reagiert, daa in einer vorhergehenden alkalisohen Bchandlung 
auf dern Magnesium erzeugt wird. Unsere Vemuohe ergaben, daB ohne Druok 
nur dUnne Sohiohten vonMg (OH), erhaltcn werden, die sich nicht wesentlioh 
uber 0,02 mm bringen laaaen. W t  Druok 1Ut aioh dagegen jede boliebige 
Sohiohtdioke orzeugen. Am gibetigaten sind geringe Laugekonzentrationen 
und Temperaturen ewiaohen 170 und l8Oo G. Bei hohen Laugekonzentrationen 
und Tempcraturen wird die Reaktion so stark besohleunigt, da9 die Sohiohten 
nur locker aufsitzen. 

Die Umwandlung dieses Mg (OH),-Uberzugee in Mg F, wurde mit neu- 
tralen und safren Alkali- und Erdalkalifluoriden sowie Silikofluoriden ver- 
suoht. Einige Fluoride ergaben Sohiohten, welche 30-tBgige Dauertauohung 
in oxydiaohem Seewaaser zum Teil ohne Beeintraohtigung ihrer Sohutzwirkung 
auehielten. Auch der normalen Beanspruohung gegenltber haben die Proben 
bis jetzt 1% Jahre lang keine Korrosionen geeeigt. Die Fluorid-Sohicht iet 

Der Zeitbedari fiir daa Aufbringen dor Sohioht betragt %-1 Stunde, der 
Materialverbrauoh ist nioht erheblioh. 

B, THIEDE, Berlin: ZeitgcmGper Oberfldehenschulz uon Eiwn (Thenn- 
oz@erf&ren). 

Daa Thermoxyd-Verfahren von Siemens & Haleke besteht darin, daB ent- 
rostete nnd enteunderte Eiaenteile in ein Paesivierungabad getauoht und naoh- 
her eine Stunde bei 750°goglIiht werden. Es entsteht dabei eine Zundersohicht 
von etwa 0,05 mm Dioko, die mit dem WerkstUok feat verwaohsen ist und des- 
tegcn cine gute Haftfestigkeit aufweist. Die Oberflilohe wird dabei dunkelgrau 
bis tiefsohwarz (naoh Einfetten) gofubt. Die Schicht ist annabernd zur 
Hillfte nach innen in dae Eisen hineingewachsen. Der Korrosionesohute einer 
aohwaoh eingefetteten Thcrmoxydschieht ist wesentlioh hbher ala der einor 
gefetteten Phoephat-Schicht. Die Sohicht weist eine verhPtniamUig groDe 
H k t e  und VereohleiOfeatigkeit auf. Daa Verfahren wird vorzugsweise ange- 
wendet ffir maasive Eisenteile, insbesondere QuDteile, bei denen eine etwaige 
Verhderung der meohanisohen Eigenschaften duroh die notwendige Qlllhbe- 
handlung ohne Bedeutung ist. Eino naohtriigliohe Verformung darf nioht 
vorgenommen werden. Auoh sollen die behandelten Teile nioht Sohlag- und 
StoObeanspruohungen ausgesetet werden. Soharfkantige TeiIe. sind fUr die 
Bebandlung naoh dem Thermoxydverfahren weniger geeignet. Die behandel- 
ten GegenatPnde eeigen ein eohbnea Auaeehen. 

W.WIEDEREOLT, Berlin: Neuere Schutzwrfahren bei Eiecnkonettuklwneni 
(In ubernahme des Vortragee den ventorbenen Prof. Dr. E. W e t % ) .  

Dae MaterialprUfungsamt Berlin-Dahlem hat ein Mttel entwiokelt, daa 
wie die Ybliohen Entrostungepaaten auoh auf eenkrechten Eisenfliohen gut 
haftet, eine hohe Reaktionsilihigkeit besitzt und naoh dem Ablauf der Reak- 
tionen sohnell trooknet. Man verwendet Phosphorsliure in Paatenform ; 
die Koncentration der Sliure wird so eingeetellt, d 3  Verdunsten des Lbsungs- 
mittels und geniigend lange Reaktioneeeit einander mgepaBt aind. Als Tri- 
germaterial dienen Bolus alba, Sahwerspat, Klinkermehl und ihre Gemisohe. 
Ee bt emptehlenswert, bei stark verrosteten Teilen den locker siteenden Rost 
vorher zu entfernen. Dio Schioht verfestigt sich im allgemeinen innerhalb 
4-5 Stunden, und 0s kann daun auf der gebildeten spaohtelartigen Ober- 
fltiohe ein Deokanstrich aus ciner Kunstharzfarbe oder einem Teerlaok aufge- 
tragen werden, gegebenenfalls naoh einem vorherigen Absohleifen oder einer 
anderen gllttenden Behandlung. Bei praktiechen Verauohen, die euaammen 
mit der Abteilung Elektroohemie von Siemens & Halske vorgenommon wur- 

griffest. 

den, ergaben sich keine merkliohen Unteraohiede bei der Vemendung von 
Bolus alba oder Klinkermehl. Der Vorteil des Verfahrena liegt in der Einfaoh- 
heit, die Substanz wia bei einem Anatrich aufeubringen. Es ermbglioht die 
Einsparung von Anstrichmitteln ohne Vermindorung der korrosionsschiitzen- 
den Wirkung. 

I t .  FZSCBER, Berlin: Der Schictmeri von Beizinhibilorm und seine Be- 
iwleilung. 

Zur PrUfung des Sohutzwertes von Beiziuhibitoren werden gcwbhnlich 
cinfaohe Laboratoriumsversuohe duichgefiihrt, in welehen die Auflbsungs- 
gesohwindigkeit van Eisenproben im Angriffsmittel mit und ohno Zusate dcr 
zu prUfenden Beizinhibitoren vergliohen wird. 

Die Ergebnisee soloher Kurzprlliungcn wurden den Ergebniasen yon be- 
triebsmuigen Dauervereuohen unter Verwendung der gleiohen Beizinhibi- 
toren gegenllbergeetellt. Dabei ergaben sich recht betrbhtliohe Untenohiedc. 
Um deren Umaohe eu ermitteln, wurde eine umfaasende Untemuohung einge- 
loitet. Naoh den bisherigen Ergebniesen kllnnen manohe Beizinhibitoren in 
Gegenwart versohiedener Silurekoneentrationen u. U. eine durchaus unter- 
sohiedliohe Hemmwirkung ausltben. Ferner l U t  sich ein starker EinfluD de8 
Eisengehaltea in der Beizelure naohweisen. In gestittigter Eisen - (11)-sulfat- 
Ibeung, wie sie eum Beispiel in der eweiten HBltte einer Beizperiode meist vor- 
liegt, veretllrkt sioh der Angriff der Silure. Diem Aktivierung kann, wie es 
soheint, duroh Inhibitoren nioht aufgehoben werden. In Qegenwart von drei- 
wertigem Eiaen, daa ala Depolarisator wirkt, nimmt die AuflMaungagesohwin- 
digkeit dee Eisens auhordentlioh stark zu. Die Sohutewirkung der Beiain- 
hibitoren ist hier fast eu vernaohl8ssigen. 

In der Aueepraohe wurde vorgesohlagen, anstelle der happen  Sohwe- 
felanuro flir daa Beizen Salssiure eu verwendon. Dies bedingt jedoch einen 
geeigneten Werkstoff zur Herstellung von Kesselwagen fiir Sahilure. 
AuDerdem besiteen die meisten handelsilblichen Inhibitoren ihre gute 
Wirkung nur bei Sohwefelaliure. Bei der Bildung von SalzaliuredBmpfen 
werden die Arbeiter belutigt, deswegen sind verwiokelte Absaugungaanlagen 
erforderlioh. Zur Verhinderung der Dimpie werden manchen Inhibitoren 
Sohaummittel beigegeben. 

Bei der Aufarheitung der Abbeizen iet zu beaohten, daB bei Verwendung 
von Schwefelslure aus der Abbeize auf verhllltnism!iBig einfaohe Weise Eiaen- 
sulfat gowonnen und die lutterlauge mit der nooh freien Sliure dem Beiebad 
zurliokgegeben werden kann. Bei Salzsliurebeizen ist eine derartige Aufberei- 
tung nioht mbglioh. 

F.  TdDT, Berlih-Dahlem: Der Einflup der Oxydhaul auf die Km&ne- 
geschwinaigkeit ace Ebens. 

Die Korrosionagesohwindigkeit von Eisen kann auDerordentlioh versohie- 
den 8ein und h u g t  hauptetiohlioh von der Oberflliohenbesohaffenheit der 
Eisene und der Zusammensetzung der angreifenden Lasung ab. Eiaen an dea 
Luft oder in BerUhrung mit lufthaltigem Waaeer wie Seewaaser bwitet eine 
Korrosionagesohwindigkeit von etwa 0,3-3 g/ms, Tag, waa einer Flilohen- 
abtragung von ungefllhr 0,l mm im Jahr entepriaht. Diem Wert kann 
eehr erheblioh anwaohson, wenn die anqeifende Lbsung stark oxydieren- 
de Eigensohaften hat wie Salpetemiure. Umgekehrt kann duroh Sohutz- 
sohiohtbildung, sei es duroh Anatrich odor d u d  Bedeokung mit Oxyd 
die Korroaion auf etwa 0,0001 g/m*, Tag absinken. Diese auDerordentlioh 
groBen Untersohiede sind, wenn man von dem Sohutz des Metah duroh An- 
striahe und dgl. absieht, duroh die Eigensohaften dor Oxydhaut venusaoht. 
Wenn die Oxydhaut dioht und lltokenlos daa Metall bedeokt, sinkt der Angriff 
auf sehr kleine Werte ab. Mit zunehmender Porositilt der Oxydhaut nimmt 
die Korrosion zu. Dieee Tatsache wird meiat ale Lokalelementbildung zwi- 
aohen der Oxydhaut und den als ,,Poren" freiliegenden Metallatellen gedeutet, 
indem der Saueratoff den kathodiaoh abgeechiedenen Wassemtoff oxydiert 
bzw. depolariaiert. Diese Lokalelementtheorie liefert wiohtige Einblioke in 
dic Korroaion und Auflosung von Metallen. 

So 1Ut  sich 2. B. dae Verhalten der versohiedenen Yetalle gegen Salpeter- 
eilure') auf dieae Weise einheitlioh erkltlren. Allerdings ist der eigentliohe Lo- 
kalelementvorgang im Hinblick auf seinen leabaniamus in mehrfaoher Hin- 
aioht nooh ungqilrt. Ei&e Versuohe Uber die Auflaaungegesohwindigkeit 
des Eisens in den omten Sekunden ergaben insofern neue Erkenntnisse, als 
duroh Abbeieen der Oxydhaut in einfaoh normaler Salzsnure eine Vermin. 
derung des Angriffs auf etwa den 10. Teil eintrat. l i t  zunehmender Luft- 
einwirkung wurden allmablich wieder die hohen Werte erhalten. Diese Er- 
gebniese eind nur durch die Annahme einer sehr schnellen Oberflilohenreaktion 
zu erklben, wobei jedes Oberflliohenatom ungefabr lOOmal oder after in der 
Sekunde reagiert. Dieser Vorgang ergibt eine bemerkenswerte Ahnliohkeit 
mit biologischen Katalysen, bei denen die Eieenatome einen lhnlioh sohnellen 
Rhythmus von weohselnder Oxydation und Reduktion eeigen. SO reaghrt 
oin Eisonatom des Katalysators bei der Waseemtoifsuperoxyd-Zereetzung 
1OOOOOmal in der Sekunde. Die Autoxydation des Beneeldehyda wird durch 
ein Ferroion 4mal und durch ein Himin-Eisenstom ctwalOOmaliu der Sekundo 
bewirkt. Auoh eine Reihe biologischer Vergiitungserscheinungen weisen auf 
einen Parallelismus zwischen dem rein chemischen und dem Korrosionsver- 
halten des Ebene hin. 

Ah praktische Folgerungen aus dieson Anachauungen sind in erster Linio 

a j  vgl. dtese Ztachr. Tell A 6 4  94 [I9471 
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die Mdnahmen znr Korrosiomvethiitung zn nennen, welohe auf einer Beaei- 
t i y n g  des Sauerstoffs beruhen, Weiterhin egeben eioh au8 dem Lokslele- 
mentverhdten eine Reihe me5technisoher Nutcanwendungen, wie dio direkte 
und mfortige elektroehemische Messung des im Wasser gel8sten Sauerstoffs 
(Kesselspeisewasserkontrolle) sowie die elcktrisehc PrIlfung von Schutz- 
aehichton und Anstriohen. 

0. KRUOER, ThaIe/Harz : Die Emaillierung flk Iiorrosionssehtclz F O ~ I  

Stdd tcnd Eiscn bei Verwendung twn Neustoi/en. 
A l e  noeh all0 erforderlichen Rohstoffe zu erhalten waren, war es Iricht, 

Umschau 
Nlm-AuetauwhWen. Dse Bestreben, Wirkung und Belaatbarkeit von 

Austauschb8dcn zu verbesscrn, fiihrte u. a. zu dem Vorschlag, die im Apparst 
mit Dampf oder Gas im Austausch stehende Fliissigkeit in diinno Sohiohten 
auszubroiten, um dadureh die Austauschzahlon zu erhiihen und die Wirkung 
zu verbeascrn. Diese hhngt nicht nur ron den Austauschzahlen zwischen den 
hciden Phasen ab, sondcrn auch von der Austruschzeit und der Boriihrungs- 
fliiche. Diw Zusammenwirken dieser Einfliissc konnto nur durch Versuehqa- 

rine Emaillierung herzustellon, die die gewunsehten 
korrosionsschutzendcn Eigcnschaften beea9. Bald 
lcrnto rber dio Emailindustrie mit Hiifo von Ersatz- 
und Neustoffen nicht nur eine ausgedehntc Fabn- 
krtion aufrecht zu crhalten, sondcrn auch dio Emai- 
llierung zu verbesscrn. So wurde z. B. das zur WeiO- 
trdbung benutzto Zinnoxyd durcli Antimonoxyd und 
Zirkonoxyd wkksarn crsetzt. 

Wenn cs aueh wohl nicht gclingen wird, den ale 
FluDmittcl bekannten Kristall-Borax in den Emails 
zu verdrmgon bzw. zu crsetzen, so haben die Arbeitcn 
in den vergangcnen Jahrcn doeh zu wertvollen Ncu- 
stoffen gcfdhrt. Dae FluBmittel V 26, ein Natrium- 
Titan-Silikat 81s Austausehstoff fur Borax hat  sich 
bereits cinen groDcn Absatz gesichert. Bei dem herr- 
schenden Mangel an Borax und Soda ist auch das 
Sothal, dse BUS heimisohen Robstoffen hergcstellt wird, 
ein wertvoller Emailbestandtd geworden. Grundstoffe 
flir Sothal sind Glaubersalz und Glasmehl. Zahlreiche 
VersatzBnderungen fdhrten zu brauohbaren Emril- 
lierungen, deren Korrosionsfestigkeit, Tempcratur- 
weehselbestandigkeit und HHrte weitgehend ver- 
bessert werden konnte. Versuohe, abgesprungenr 
Emailstellen zu erhitzeu und nachtraglioh zu email- 
lieren, haben zu keinem brauchbaren Ergebnis ge- 
flthrt. Von der Verwendung von Arsensulfid a16 
Haftmittcl wird wogen seiner Giftigkeit abgerntcn. 

REZMER, Zerbst: Das Inkroo,tl-Ver/ahretl. 

Das Inkromverfahren beruht beksnntlich darauf, 
daD bei erhbhtcr Temperatur ( 1 1 0 0 0  C) Uber die 
Gasphaso ein Austauech von Eisenstomen gegen 

Bild 1 
Untersuchter Film-Austauschboden 

n Bodenplatte, b Kegelstumpf, c Becher, d DarnpfdurchtrittsUffnung, 
e Fliissigkeltsablau , Druckring, R Abstandswinkel 

Chromatome miiglieh ist. Dabei tritt an der Oberfliiehe der zu bchandrlndcn 
Werkstiicke eine Anreichcrung des Chromgehaltes bi8 30% und mchr ein. 
Zum Kern hin nimmt der Chromgehalt wieder ab. Auf diese Weise wird ein 
Korrosionssehutz enielt, wie er sonst nur an dcn besten Vollchromstiihlen 
erreioht wird, wobei aber diesen gegeniiber eine Ereparung an Chrom bis zu 
90% eu verzeiohnen ht. Die Eindringtiefe ist abhhgig  ron der Diffusions- 
temperatur und der Einwirkungsdauer. Bei der Chromdiffusion tritt keinc 
maLllicbe Verhderung auf. Es besteht lcdiglich die Gdahr, da5 durch Vrr- 
zug Formiinderungen eintreten. Voraussetzung fur cine zu Korrosionszweckrn 
widerstandafiihige Diffusionssohicht ist, daB der verwendeb Stahl cincn Koh- 
lenatoffgehalt von weniger a18 O,l% C aufweist, wobei auch die Miiglichkcit 
riner entaprechcndcn Randentkohlung ausgcnutzt wrrdcn kann. Dcr inkro- 
mierte Stahl ist bis etwr 700° C zunderbesthdig. Kommt es nur auf dic Zun- 
derbeatbdlgltcit an, so kann im StnhI auch rin Kohlenstoffgchalt bis zu O,S%C 
zugellleson werden. 

D. K B M E R ,  Berlin: Arbei188chutz bei der Enlroelung. 

Bei der meohanisohen Entrostung mit Drahtbiirsten sind kcine beson- 
deren Qefahren zu befilrohten; dagegen sind bei dem Abstrahlen des Rostes 
mit dem SandstrahlgeblBse die Arbeiter der Qefshr der Staublungc (Silicosc) 
nusgesetzt. Die beste Abhilfo ia t  der Ersatz des CJuarzsandes dureh Stahlkies. 
\Venn Quarznand verwendet wird, ist eine gute Absaugung dringend crfordcr- 
lich. Sohwamm- und Wattefilter sind unzureiohend. 

Beim ohemisohen Entrostcn ist Vorsioht beim Umgang mit Siiurcn gc- 
boten. Es miissen Sohutzhandsohuhe und SJutzbrillen getrogen werden. 
Bcizbottiahe sind in @t entlIUteten Rtiumen aufzuetellen. 

Beim Beizen von Buntmetallen sind die Arbeiter dureh die a m  der Sal- 
peterelure herruhrendcn nitroscn Gaee gefiihrdet. Besonders gutc Absau- 
gung ist notwendig. 

Bci Mitteln zum Lasen von Sohraubenverbindungen ist auf daa verwandte 
Liisemittel zu aehten. Alle fettlijsenden Mittel wirken auch naohteilig auf drn 
Menschen.. Hierbei sind Liisemittel mit niedrigem Siedepunkt wegen ihrer 
leiehteren Verdunstung far den mensohlichen Organismus gcftihrlicher als 
Lascmittel mit einem hohen Siedepunkt. Zu vermeiden sind die Liisemittel 
Benzol, Gchwefelkohlenstoff, TetrachlorBthan. Weniger gcflihrlieh sind dic 
iibrigen gechlorten Kohlenwaeserstoffe und die Homologen des Benzols. Vor- 
teilhaft aind Benzin, Petroleum und hochsiedonde LBscmittel, z. B. hydrierte 

-er- [T 1001 cyclisehe Verbindungen. 

kliirt wcrden, die im Institut fur Apparatebau der T. H. Karlsruhc durchgc- 
f iihrt wurden 1). 

Versuchse inr ich tung  und  -durehf t ihrung.  Es wurdcn zwci vrr- 
schicdenc Bauartcn yon Film-Austauechb8den, Bild 1 und 2, am Bciepiele drr 
Rektifikation eines Athylalkohol-Wasser-Gemisches untcrsucht. Bei dcn Bii- 
den laut Bild lP) wird die Fliissigkeit dadurch in diinne Schichten ausgebrri- 
tet, da9 in jedc Bodenplatto a Kegclstiimpfe Q eingeformt sind, an dcren @it- 
zon die Fliiseigkeit mittel8 Verteilrrbcchcrn c aufgegeben wird. Wiihrend drr 
Drmpf durch Offnungrn d dcln Boden zustromt, liiuft die Fliissigkeit dureh 

Bild 2 
Wendelbodensaule 

0 WendclflLche, b, c LuDere und innere Zylinderwandung, e Schauglas 
I) E. Klrschbourn, Ditnnschicht-Rektifizlerboden, 2. Ver. d tsch. Ing., Beill. 

Verfahrenstcchn. 1944, Nr. 3 S. 57. 
3 Bauweise nach D. R. P. 731 346. 
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